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Ezen számunkat a szokásoktól eltérően nem egy szünetmentes áram-
forrás bemutatásának szánjuk, hanem áttekintést adunk az UPS-ek 
alapvető működési elveiről - mit is takar az offline, line interaktív és az 
online működés. Megvizsgáljuk a moduláris és standalone felépítésű 
berendezéseket, foglalkozunk azzal a kérdéssel, hogy kinek érdemes 
tirisztoros és kinek IGBT töltős UPS-t választania, valamint részleteiben 
átvilágítjuk a trafó kontra trafómentes kérdéskört. Az AEG PS kínálatá-
ban megtalálhatóak mind a moduláris és standalone, mind a trafós és 

trafómentes berendezések széles ská-
lája is. Emiatt nem érdekünk egyik 

technikai megoldás egyoldalú 
támogatása sem, viszont mivel 

minden rendszerre vonatko-
zóan van gyakorlati tapasz-
talatunk, ezért a tapasztala-
tok alapján az előnyöket és 
a hátrányokat is pártatlanul 
mutathatjuk be Önöknek. 

Bízunk benne, hogy szakmai 
anyagunkat értékesnek fog-

ja találni és minden felmerülő 
kérdésére, megfelelő válaszokkal 

szolgál majd.

Elérhetőségeink:

UPS működési elvek:
VFD (offline)

Az UPS kimeneti feszültsége és frekvenciája teljes mértékben függ a hálózati 
feszültség minőségétől, csak akkor kapcsol akkumulátoros üzemmódra, ha a 
bemeneti feszültség és frekvencia értékek kilépnek a tűrési tartományból.

Előnyök: kompakt méretek, alacsony költségű megoldás.
Példa: Protect Home

VI (line-interaktív)

UPS kimeneti feszültsége zavaroktól már részben szűrt és szabályozott, de a 
frekvenciája teljes mértékben függ még a hálózati frekvencia minőségétől. 
Csak akkor kapcsol akkumulátoros üzemmódra, ha a bemeneti feszültség ki-
esik a szabályozható tartományból vagy a frekvencia kilép a tűrési ablakból.

Előnyök: magas hatásfok, alacsony üzemeltetési költség, extrém széles bemeneti 
feszültségtartomány.
Példa: Protect A és B Pro

Protect Home

Protect B Pro



Stand alone és moduláris felépítésű UPS-ek összehasonlítása:

Dilemma:  tirisztoros vagy IGBT-s töltő, melyik, mikor jó?

VFI - online

Az UPS kimenetét nem befolyásolja a hálózati tápfeszültség és a frekvencia 
ingadozása sem, nem függenek tőle. Az online elvek közül a legjobb a kettős 
konverziós online technika, ami az jelenti, hogy a fogyasztó normál üzemmód-
ban csak az inverter által előállított, kimagaslóan jó minőségű szinuszos fe-
szültséget kapja, ezért a káros hálózati zavarok nem jutnak el a fogyasztóhoz.

Előnyök: az elérhető legmagasabb szintű védelem az elektromos hálózati zavarok-
kal szemben, ami lehetővé teszi a frekvencia-konverter üzemmód használatát is.
Példa: Protect C-től Protect Blue 1kVA - 4MVA-ig

Standalone technika jellemzői

•	 Megbízható, robosztus technika
•	 Alacsonyabb bekerülési ár, költséghatékony megoldás
•	 Alacsony pótalkatrész költség
•	 Vevőspecifikus gyártás, egyedi kivitelek
•	 Nagy ellenálló képesség a túlméretezett alkatrészek miatt, kevés hiba
•	 Kompakt méret

Moduláris technika

•	 Egyszerű a modul szintű bővíthetőség átlátható rendszerstruktúra
•	 Magasabb bekerülési ár
•	 Csak fiókcsere nem igényel szervizmérnököt, helyi személyzettel megold-

ható, viszont magas a pótalkatrész költség a moduláris technika miatt
•	 Rövidebb szállítási idő, köszönhetően a 100%-os egységesítés miatt
•	 Alacsony javítási idő, ha csak fiókhiba és nem más rendszerkomponens     

hiba van
•	 Költséghatékonyság N+1 redundancia esetén
•	 Kis tömeg

A tirisztoros egyenirányító előnyei

•	 A tirisztorok MTBF értéke egyértelműen magasabb, mint az IGBT MTBF        
értéke a tranzisztorok összetettebb felépítése és nagyobb zavarérzékeny-
sége miatt.

•	 Az IGBT-k magasabb kapcsolási frekvencián dolgoznak, mint a tirisz-
torok, ami az alkatrészek gyorsabb elhasználódását eredményezi.                                                    
Több alkatrész - alacsonyabb MTBF érték

•	 A tirisztoros töltőnek alacsonyabb az érzékenysége - a tirisztor nem csak     
nagyobb mértékű túlterhelést, de nagyobb túlfeszültséget is elvisel - az 
IGBT sokkal érzékenyebb a feszültségtüskére

•	 Kiforrott, robosztus technika a tirisztoros technika

Protect C



A tirisztoros egyenirányító hátrányai

•	 Rosszabb THDi érték: 8-33%
•	 Alacsonyabb bemeneti teljesítmény-tényező: 0,8 induktív

Az IGBT egyenirányító előnyei

•	 Jó THDi érték: = 3-5%
•	 Jobb bemeneti teljesítmény tényező: cosφ ≥ 0,99

Az IGBT egyenirányító hátrányai

•	 A magas kapcsolási frekvencia miatt az IGBT-nek magasabb a vesztesége, 
mint a tirisztornak.

•	 Hálózati oldalról tekintve a tirisztoros egyenirányító passzív fogyasztóként 
viselkedik. Több, azonos típusú IGBT-s egyenirányító egyidejű alkalmazása 
esetén interferencia alakulhat kiközöttük.

•	 A nagyobb kapcsolási frekvenciából adódóan nagyobb az elektromágneses 
és rádiófrekvenciás zajkibocsátás. Ez főleg TV / rádió stúdiókban, távközlési 
rendszereknél lehet érdekes.

•	 Az IGBT-k érzékenysége miatt a bemenetre fokozott túlfeszültség védelem 
telepítése javasolt:  I. osztályú (B típusú)

Hálózati visszahatás ( dizel együttműködés ):

•	 Tény, hogy az IGBT-s egyenirányító hálózati visszahatása (THDi értéke)              
kisebb, mint a tirisztoros megoldásé, viszont bemeneti szűrő alkalmazásá-
val a tirisztoros töltőnél is megfelelő értékre csökkenthető a visszahatás. 
Számszakilag ez a következőt jelenti:

•	 IGBT-s egyenirányító THDi: kb. 3-5 %
•	 Tirisztoros egyenirányító + bemeneti szűrő THDi: < 8 %

Téves szakmai elképzelés volt (ami manapság már bizonyítottan nem igaz), 
hogy az IGBT-s töltővel rendelkező UPS esetén nem kell túlméretezni a dízel 
aggregátorokat. Túl kell méretezni a dízel aggregátort, mivel összhangba kell 
hozni az a dízel generátor paramétereit a fogyasztók által meghatározott UPS 
rendszer jellemzőivel. Itt leginkább az aggregát indulási és terhelés-felvételi 
paramétereire kell tekintettel lenni, mivel a berendezések jellemzően nem 
tudják a 0-100% terhelésugrást kiszolgálni (DIN ISO 8528 szabvány).



Biztonság a betáplálási oldalon:

•	 Az IGBT-s egyenirányító hátránya, hogy egy esetleges belső zárlat esetén 
(az egyenirányító és az inverter kapcsain 700-800V DC feszültség van) a             
berendezés vissza tud táplálni a normál hálózatra, így az egyenfeszültség 
is kijuthat a berendezésből.

•	 Egy UPS közbensőköri (DC) zárlata esetén, a tirisztoros töltőhíd ellenálló, 
szemben az IGBT-s töltőkkel. (sokkal kisebb a meghibásodás esélye)

•	 Az IGBT érzékenyebb félvezető, mint a tirisztor, kisebb túlterhelést visel el, 
a tirisztor robosztusabb alkatrész, ezért az egyenirányító is érzékenyebb a    
hálózati zavarokra (főleg a feszültségtüskékre), így nagyobb a meghibáso-
dás valószínűsége.

•	 A félvezető gyártóknál elismerten nagyobb a tirisztorok MTBF óraszáma.

•	 Az IGBT-s egyenirányítók nagyobb kapcsolási frekvenciával működnek,    
aminek két következménye van:

      1. nagyobb a kapcsolási veszteség az egyenirányító hatásfoka rosszabb.

      2. nagyfrekvenciás zavarokkal hat vissza a betápláló hálózatra és ez az                      
           érzékenyebb berendezéseket, műszereket zavarja.

Trafós berendezés és a galvanikus leválasztás:

•	 Az AEG berendezése a kimeneti leválasztó transzformátor és a terhelhető 
nulla vezető miatt 100%-os aszimmetrikus terhelést elvisel, azaz az egyes 
fázisokat tetszőleges mértékben lehet terhelni.

•	 A trafómentes berendezésekben a közbensőköri DC feszültségszint je-
lentősen magasabb (700-800V), ezért ezeknél a berendezéseknél az ak-
kumulátor feszültségszintjének megfelelő szintre emelése miatt egy ún. 
booster/charger egységet kell beépíteni. Amennyiben nincs egy booster/
charger, az akku elemszámot kell olyan magasra vinni, hogy a telep feszült-
sége elérje a 700-800V-ot. Ez a nagyon magas DC feszültség biztonsági és 
megbízhatósági kérdéseket is felvet. Ráadásul, mivel ez egy plusz eszköz a 
berendezésen belül, ennek következtében csökken a rendszer hatásfoka 
és MTBF értéke. A hiedelemmel ellentétben a trafó nem saját hibája miatt 
vagy a nagy ellenállása miatt melegszik és fogyaszt, hanem mert a fogyasz-
tók – főként kapcsolóüzemű tápegységek torzított fogyasztói áram visz-
szahatásának nagy részét ő emészti fel. Így állítja elő az ideális feszültség 
jelalakot.

•	 A kimeneti leválasztó transzformátor galvanikus leválasztást biztosít a            
fogyasztók számára és a berendezésben fellépő kapcsolási tranzienseket, 
valamint egy esetleges inverter hiba esetén a közbensőköri egyenfeszült-
séget nem engedi rá a fogyasztókra.

•	 A leválasztó transzformátorral rendelkező berendezések zárlatállósága          
jóval nagyobb a trafómentes társaikénál.



JÁTÉK egy iPad 3-ért és
5 db AEG Protect Home szünetmentes áramforrásért!

Tirisztoros vagy az IGBT-s egyenirányító MTBF értéke a magasabb?

Helyes megfejtését kérjük küldje a kratancsikt@extor.hu e-mail címre, 2012. 
december 13-ig. A sorsolást december 13-án tartjuk.

A kérdésünkre helyesen válaszolók között egy iPad 3 táblagépet és öt darab 
AEG Protect Home UPS-t sorsolunk ki.

•	 Az AEG berendezés rövididejű túlterhelhetősége, zárlati viselkedése:
Irövidzár ≥ 2,7 × Inévleges (100 ms-ig). Ez egy olyan kiemelkedő érték, melyet a 
trafómentes berendezések nem teljesítenek.

Leválasztó transzformátorral rendelkező UPS akár azt is elviseli, ha véletlenül 
a berendezés kimenetét szembekapcsolják a normál bemeneti hálózattal. Ez 
gyakori kezelői hiba: a kézi vagy rendszer bypass kapcsolót inverteres üzem-
módban bekapcsolják.

Amennyiben hírlevelünkről szeretne leiratkozni, kérjük egy válasz e-mail-ben jelezze azt felénk.

Köszönjük megtisztelő figyelmét!


