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Ezen szamunkat a szokasoktdl eltér6en nem egy sziinetmentes aram-
| forras bemutatasanak szanjuk, hanem attekintést adunk az UPS-ek
| alapveté miikodési elveirdl - mit is takar az offline, line interaktiv és az
- | online mUkodés. Megvizsgéljuk a modularis és standalone felépités(
berendezéseket, foglalkozunk azzal a kérdéssel, hogy kinek érdemes
8 tirisztoros és kinek IGBT toltds UPS-t valasztania, valamint részleteiben
= atvildgitjuk a trafé kontra trafémentes kérdéskort. Az AEG PS kinalata-
“< ban megtaldlhatéak mind a modularis és standalone, mind a trafés és
trafémentes berendezések széles ska-
N |3ja is. Emiatt nem érdekiink egyik
’ “8R\ technikai megoldas egyoldalu
tamogatasa sem, viszont mivel
minden rendszerre vonatko-
zdan van gyakorlati tapasz-
talatunk, ezért a tapasztala-
tok alapjan az elénydket és
a hatranyokat is partatlanul
mutathatjuk be Onoknek.
Bizunk benne, hogy szakmai
anyagunkat értékesnek fog-
ja taldlni és minden felmerilé
kérdésére, megfeleld valaszokkal
szolgal majd.

_Elérhetdségeink: &)

EXTOR Elektronikai kft.
Cim: 2040 Budaors, Gyar utca 2. i
Postacim: 2058 Budaors pf.:94.
Fax: +361 50178 10 '
Tel: +361 501 78 00
Web: www.extor.hu
Mail: info@extor.hu

Szerviz

Tel: +361 501 78 60
E-mail: gajdos@extor.hu
Hotline: +3630 445 48 28

UPS miikodési elvek:
VFD (offline)
Az UPS kimeneti feszlltsége és frekvencidja teljes mértékben fligg a halézati

feszililtség mindségétdl, csak akkor kapcsol akkumulatoros lizemmadra, ha a
bemeneti fesziiltség és frekvencia értékek kilépnek a tlrési tartomanybdl.

Elényok: kompakt méretek, alacsony kéltségli megoldds.
Példa: Protect Home

Protect Home

VI (line-interaktiv)

UPS kimeneti fesziiltsége zavaroktdl mar részben szlrt és szabalyozott, de a
frekvencidja teljes mértékben fligg még a halézati frekvencia minéségétol.
Csak akkor kapcsol akkumulatoros lizemmodra, ha a bemeneti fesziiltség ki-
esik a szabalyozhaté tartomanybdl vagy a frekvencia kilép a ttirési ablakbdl.

Elénybk: magas hatdsfok, alacsony lizemeltetési kbltség, extrém széles bemeneti
feszliiltségtartomdny.
Példa: Protect A és B Pro

Protect B Prc




Protect C

VFI - online

Az UPS kimenetét nem befolyasolja a halézati tapfesziltség és a frekvencia
ingadozasa sem, nem fliggenek téle. Az online elvek koziil a legjobb a kett&s
konverzids online technika, ami az jelenti, hogy a fogyaszté normal izemmaod-
ban csak az inverter altal eléallitott, kimagasléan jé minéségl szinuszos fe-
szliltséget kapja, ezért a karos haldzati zavarok nem jutnak el a fogyasztéhoz.

Elénydk: az elérheté legmagasabb szintli védelem az elektromos hdlézati zavarok-
kal szemben, ami lehetévé teszi a frekvencia-konverter lizemmdd haszndlatat is.
Példa: Protect C-t6l Protect Blue 1kVA - 4MVA-ig

Stand alone és modularis felépit osszehasonlitasa:

Standalone technika jellemzéi

« Megbizhato, robosztus technika

- Alacsonyabb bekertlési ar, kdltséghatékony megoldas

« Alacsony pétalkatrész koltség

- Vevéspecifikus gyartas, egyedi kivitelek

- Nagy ellenall6 képesség a tulméretezett alkatrészek miatt, kevés hiba
« Kompakt méret

Modularis technika

« Egyszerl a modul szintl bévithet6ség atlathato rendszerstruktara

« Magasabb bekerulési ar

 Csak fiokcsere nem igényel szervizmérnokot, helyi személyzettel megold-
hatd, viszont magas a potalkatrész koltség a modularis technika miatt

« Rovidebb szallitasi id6, koszonhetéen a 100%-0s egységesités miatt

« Alacsony javitasi id6, ha csak fiokhiba és nem mas rendszerkomponens
hiba van

+ Koltséghatékonysag N+1 redundancia esetén

+ Kis tomeg

Dilemma: tirisztoros vagy IGBT-s melyik, mikor j6?

A tirisztoros egyeniranyitd elényei

A tirisztorok MTBF értéke egyértelmiden magasabb, mint az IGBT MTBF
értéke a tranzisztorok osszetettebb felépitése és nagyobb zavarérzékeny-
sége miatt.

- Az IGBT-k magasabb kapcsolasi frekvencian dolgoznak, mint a tirisz-
torok, ami az alkatrészek gyorsabb elhasznal6odasat eredményezi.
Tobb alkatrész - alacsonyabb MTBF érték

- A tirisztoros toltének alacsonyabb az érzékenysége - a tirisztor nem csak
nagyobb mértékl tulterhelést, de nagyobb tulfesziltséget is elvisel - az
IGBT sokkal érzékenyebb a fesziiltségtliskére

« Kiforrott, robosztus technika a tirisztoros technika



A tirisztoros egyeniranyité hatranyai

Rosszabb THDi érték: 8-33%
Alacsonyabb bemeneti teljesitmény-tényezd: 0,8 induktiv

Az IGBT egyeniranyité elényei

J6 THD:i érték: = 3-5%
Jobb bemeneti teljesitmény tényezé: cosg > 0,99

Az IGBT egyeniranyitoé hatranyai

A magas kapcsolasi frekvencia miatt az IGBT-nek magasabb a vesztesége,
mint a tirisztornak.

Halozati oldalrdl tekintve a tirisztoros egyeniranyité passziv fogyasztoként
viselkedik. Tobb, azonos tipusu IGBT-s egyeniranyitd egyidej alkalmazasa
esetén interferencia alakulhat kikozottuk.

A nagyobb kapcsolasi frekvencidbol adédoan nagyobb az elektromagneses
és radiofrekvencias zajkibocsatas. Ez f6leg TV / radié studidkban, tavkozlési
rendszereknél lehet érdekes.

Az IGBT-k érzékenysége miatt a bemenetre fokozott tulfesziltség védelem
telepitése javasolt: I. osztalyu (B tipusu)

Halozati visszahatas ( dizel egylittmiikodés ):

Tény, hogy az IGBT-s egyeniranyité halozati visszahatasa (THDi értéke)
kisebb, mint a tirisztoros megolddasé, viszont bemeneti sz(ird alkalmazasa-
val a tirisztoros tolténél is megfelel6 értékre csdkkenthetd a visszahatas.
Szamszakilag ez a kovetkez6t jelenti:

IGBT-s egyeniranyité THDi: kb. 3-5 %
Tirisztoros egyeniranyitd + bemeneti sz(ir6 THDi: < 8 %

Téves szakmai elképzelés volt (ami manapsag mar bizonyitottan nem igaz),
hogy az IGBT-s toltével rendelkez6 UPS esetén nem kell tulméretezni a dizel
aggregatorokat. Tul kell méretezni a dizel aggregatort, mivel 6sszhangba kell
hozni az a dizel generator paramétereit a fogyasztok altal meghatarozott UPS
rendszer jellemzdivel. Itt leginkdabb az aggregat indulasi és terhelés-felvételi
paramétereire kell tekintettel lenni, mivel a berendezések jellemzéen nem
tudjak a 0-100% terhelésugrast kiszolgalni (DIN ISO 8528 szabvany).




Biztonsag a betéaplalasi oldalon:

Az IGBT-s egyeniranyité hatranya, hogy egy esetleges belsé zarlat esetén
(az egyeniranyitd és az inverter kapcsain 700-800V DC fesziiltség van) a
berendezés vissza tud taplalni a normal haldzatra, igy az egyenfesziltség
is kijuthat a berendezésbél.

Egy UPS kozbensékori (DC) zarlata esetén, a tirisztoros toltéhid ellenalld,
szemben az IGBT-s toltékkel. (sokkal kisebb a meghibasodas esélye)

Az IGBT érzékenyebb félvezetd, mint a tirisztor, kisebb tulterhelést visel el,
a tirisztor robosztusabb alkatrész, ezért az egyeniranyito is érzékenyebb a
haldzati zavarokra (féleg a fesziltségtiiskékre), igy nagyobb a meghibaso-
das valdszinlsége.

A félvezet6 gyartoknal elismerten nagyobb a tirisztorok MTBF 6raszama.

Az IGBT-s egyeniranyitok nagyobb kapcsolasi frekvenciaval mukoédnek,
aminek két kbvetkezménye van:

1. nagyobb a kapcsolasi veszteség az egyeniranyitd hatasfoka rosszabb.

2. nagyfrekvencias zavarokkal hat vissza a betaplalé halézatra és ez az
érzékenyebb berendezéseket, muszereket zavarja.

Trafés berendezés és a galvanikus levalasztas:

Az AEG berendezése a kimeneti levalaszto transzformator és a terhelhetd
nulla vezeté miatt 100%-0s aszimmetrikus terhelést elvisel, azaz az egyes
fazisokat tetszéleges mértékben lehet terhelni.

A trafdbmentes berendezésekben a kdzbensdkori DC fesziiltségszint je-
lentésen magasabb (700-800V), ezért ezeknél a berendezéseknél az ak-
kumulator fesziiltségszintjének megfelel szintre emelése miatt egy un.
booster/charger egységet kell beépiteni. Amennyiben nincs egy booster/
charger, az akku elemszamot kell olyan magasra vinni, hogy a telep feszilt-
sége elérje a 700-800V-ot. Ez a nagyon magas DC fesziiltség biztonsagi és
megbizhatdsagi kérdéseket is felvet. Raadasul, mivel ez egy plusz eszkoz a
berendezésen belll, ennek kdvetkeztében csdokken a rendszer hatasfoka
és MTBF értéke. A hiedelemmel ellentétben a trafé nem sajat hibaja miatt
vagy a nagy ellenallasa miatt melegszik és fogyaszt, hanem mert a fogyasz-
tok - féként kapcsoldlizemi tapegységek torzitott fogyasztdi dram visz-
szahatasanak nagy részét 6 emészti fel. Igy allitja el az idealis fesziiltség
jelalakot.

A kimeneti levalaszté transzformator galvanikus levalasztast biztosit a
fogyasztok szamara és a berendezésben fellép6 kapcsolasi tranzienseket,
valamint egy esetleges inverter hiba esetén a kdzbensékori egyenfesziilt-
séget nem engedi ra a fogyasztdkra.

A levélaszté transzformatorral rendelkez6 berendezések zarlatallésaga
jéval nagyobb a trafdmentes tarsaikénal.



« Az AEG berendezés révidideji tulterhelhetdsége, zarlati viselkedése:
lrovidzar = 2,7 X Inévieges (100 ms-ig). Ez egy olyan kiemelked6 érték, melyet a
trafébmentes berendezések nem teljesitenek.

Levalaszté transzformatorral rendelkezé UPS akar azt is elviseli, ha véletlendl
a berendezés kimenetét szembekapcsoljak a normal bemeneti hal6zattal. Ez
gyakori kezel8i hiba: a kézi vagy rendszer bypass kapcsolot inverteres Gizem-
modban bekapcsoljak.

5 db AEG Protect Home sziinet

Tirisztoros vagy az IGBT-s egyenirdnyitéo MTBF értéke a magasabb?

Helyes megfejtését kérjuk kildje a kratancsikt@extor.hu e-mail cimre, 2012.
december 13-ig. A sorsolast december 13-an tartjuk.

A kérdésiinkre helyesen valaszolok kozott egy iPad 3 tablagépet és 6t darab
AEG Protect Home UPS-t sorsolunk ki.

AEG

Amennyiben hirlevellinkrél szeretne leiratkozni, kérjiik egy vélasz e-mail-ben jelezze azt felénk.



